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Dans le triangle ABC rectangle

en B, si o désigne la mesure

€@ de langle CAB, alors la
(7}
2 tangente de cet angle est :
=2 —
.= : anoL=—
A- Révisions & BA
il , sinot
— - D'autre part, tanot = ——.
B Coté opposé cos o
al'angle CAB BA
cosy=————
Approximation de petit angle Hypotéenuse
(angle inférieur a 5° ou 0,1 rad) BC
cosa=1 sina= tano = Sne= Hypoténuse
Pourquoi on prefere le radian au degre en phy5|que Arc de cercle sous-tendu par un angle 6 en radian
Radian (rad) : Défini par le rapport entre la longueur T, o e
de I'arc de cercle et le rayon :
longueur de I'arc
f(rad) = g
rayon R s = RO
II simplifie les formules : par exemple, la longueur d'un 8 (en rad)

arc est s = RO seulement si 8 est en radians.
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Le degré est une unité arbitraire (découpage choisi
historiquement par les Babyloniens).

Le radian est naturel : c’est un rapport de deux
longueurs, donc il est sans dimension.

On préfere le radian car il est lié directement a la
géométrie du cercle, sans dimension, et rend les
formules physiques plus simples et cohérentes.
Le degré est pratique pour la mesure usuelle des
angles, mais moins adapté au calcul scientifique.

https://phyanim.sciences.univ-nantes.fr/optiqueGeo/lentilles/
lentille_mince.php

Lentille sphérique mince dans les conditions de Gauss
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‘ Trop pres !

L'écran est trop pres de la lentille.
L'image d‘un point B est trois points B: B et Bs.
= L'image est floue

Ecran

v Trop loin !

4

L'écran est trop loin de la lentille.
L'image d’un point B est trois points B3 B> et Bi.
= L'image est floue



https://phyanim.sciences.univ-nantes.fr/optiqueGeo/lentilles/lentille_mince.php

A Ecran

Fv

‘Bonne distance
—>

Il faut placer I'écran en un point précis de |'axe optique pour que
Iimage d’un point B soit un autre point.
= Limage est nette.

Construction d’'une image d’un objet par

une lentille mince convergente
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A 2- Les rayons issus du point B
d’un objet a l'infini arrivent
paralléles entre eux sur la

v lentille.
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/ —3>— Rayon passant par le centre
L'image est réel |e' optiqu? 5 i.I n'est pas dévié.
—>— Rayon incident passant par le
foyer objet : il ressort paralléle
relation de conjugaison (Descartes) al'axe optique.

1 1 1 , . —>— Rayon incident paralléle a I'axe
- = — (Demonstr‘atlon optique : il ressort en passant
_OA/ OA f/ Cf. Thales) par le foyer image.

—>— Rayon quelconque.
cornée
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J. F F
_|_ L |
Diaphragme Cristallin
Rétine

Selon la position de I'objet, la distance focale du cristallin est modifiée
(le cristallin se bombe pour diminuer F et F’) : c'est I'accommodation.

Pour que I'ceil n'accommode pas, I'objet doit étre placé loin : idéalement a

I'infini.




B - Lunette
astronomique

Lunettes astronomique de I'observatoire de Nice, mise en service en
1887, sous une coupole construite par Gustave Eiffel. Son grossissement
peut atteindre 2 250.

Lunette astronomique de Kepler

Objectif Oculaire

Objet lointain

Angle 6 : diamétre apparent = 10-2 rad = 0,53°

Lunette astronomique
1,5x 10t m

Objet a I'infini

Faisceau avec des rayons paralléles Point focal

|

Lunette astronomique




objet a 'co:
rayons //

om—— ‘ rayons //

Obiecti -
jectif oculatre

Lunette afocale : lunette qui donne, d'un
objet a I'infini, une image a l'infini.

7
«— f Objectif foculaire
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oculaire

image a l'co:
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Objet 1 Image
3 Vinfin N 2 3 finfin

C - Diametre apparent
et grossissement

il
A X \
i —

i
adiametre apparent de
T'objet vu a l'oeil nu

L'angle a sous lequel on voit un objet a l'infini A«Ba, est appelé diameétre apparent.
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La dimension angulaire d'un objet est agrandie par l'instrument d’observation.

L'objet est apercu a 1'eeil nu avec une dimension angulaire a. Avec un instrument
grossissant, il apparait avec la dimension angulaire o’.

a} o’ diamétre apparent de 'objet vu avec 'instrument

Le grossissement G = — N . N .
& «a| adiametre apparent de 'objet vu a 1'oeil nu




Lunette astronomique de Kepler

Objectif Oculaire

Condition : Pour que cela soit réalisé, il faut que le
foyer image de l'objectif Fobjectit CcOincide avec le
foyer objet de l'oculaire Focuiaire (VOir cours).

f bbjectif

Grossissement théorique : G = —
foculaire

(voir cours)

Une lunette possede un grossissement G > 1 : elle
fait paraitre I'objet plus grand a I'ceil que lorsqu’il est
observé a I'ceil nu.

D - Mesure de f’ par
autocollimation

Mesure de £’ par la méthode autocollimation

Lentille Miroir
A

FF ~ 0

E g

Y G T T T

distance focale f' ¢

On place un miroir plan contre la face de sortie de la lentille
et I'on déplace I'ensemble (lentille + miroir) jusqu’au
moment ou I'image A'B’ de AB apparait nette sur la
diapositive objet, mais inversée (A’B’ = - AB).

L'objet se trouve alors au foyer objet de la lentille :

AO =FO = f".




