Pour se défendre, les fourmis se servent d’un acide, I'acide formique (ou acide
méthanoique) qui en réagissant avec I'eau composant la peau, occasionne des
brilures.

Le vinaigrier (mastigoproctus giganteus)
asperge ses proies de microgouttelettes
contenant environ 85 % d’acide éthanoique.
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Dissolution et réactions avec d’autres composés

H>0 + CO2 = H2CO3

Du fait de I'acidification des océans, la coquille calcaire
de ce coquillage a réagi avec les acides présents et est
devenue si fine qu'elle en est transparente.




L 1~

-

Hortensia (Hydrangea)

=

N

- ‘v - 2 -
’ " sol peu acide

’
"
LA Ry

o

+ ou - de citron
pH 1 3 5 7

Chou rouge

+ ou - de détergeant
8 9 10 11 13

s )

Le chou rouge est un excellent indicateur coloré de pH grace a
ses pigments, les anthocyanes, qui changent de couleur selon
I'acidité ou la basicité du milieu.

Linus Pauling

1901-1994
Prix Nobel 1954

Electronégativité
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Electronégativité des éléments
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K Cae trivalent = peut faire trois liaisons

tétravalent = peut faire quatre liaisons

etc...
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On obtient dans I'eau les ions ICII™ H+

» Solution aqueuse
neutre :

» Solution aqueuse acide : a beaucoup d‘ions oxonium H3O+
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» Solution aqueuse basique : a beaucoup d‘ions hydroxyde HO-
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Acide et base de Brgnsted

Johannes Nicolaus Brgnsted
chimiste Danois
1879 - 1947

Acide AH

AH = A + H*

Base A-ou B

A~ + H* > AH
ouB + H* — BH*
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Exemples de couples Acide / Base

Comparaison couple acide/base et couple Redox

Acide Base

CH;CO,H CH3CO3
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On dit que I'eau est une espéce amphotére : elle peut, selon les
situations, se comporter soit comme un acide, soit comme une base.

Aspect i Acide / Base (Brensted) i Oxydant / Réducteur (Redox)
Principe Echange de proton H* Echange d’électron(s) e~
Définitions Acide : donneur de H* Oxydant : capteur d'e”
Base : capteur de H* Réducteur : donneur d'e”
Couples Couple AH /A~ Couple Ox / Red
« Demi-équation » (conceptuelle) | AH = A~ + H* Ox+ne =Red

Notion de force

Acide/base fort(e) et donc
réaction totale : « — » utilisé
Acide/base faible et donc
équilibre : « & » utilisé

Equation de réaction avec Peau | AH + H,0 — H30* + A~ (fort)

Phrase-synthése

AH + H,0 = H,0* + A™ (faible)
Acide / Base : transfert de proton H"

On additionne deux demi-
équations équilibrées
Ox / Red : transfert d'électron e




» Sgren Sgrensen a introduit la notion de pH
en 1909 en travaillant sur des solutions
biologiques.

* Dans ces milieux, la concentration en ions
H,O* est trés faible (souvent 107 & 103
mol-L'1).

* La manipulation directe de ces valeurs n’était
pas pratique.

Sgren Sgrensen + Il a donc utilisé une échelle logarithmique
permettant de simplifier I'expression et la

chimiste Danois comparaison du degré d’acidité des solutions.

(1868-1939)

[H30+]

solution
basique i gg 50

!—/ pH =-log([H30+])

Echelle plus lisible

Le logarithme est défini mathématiquement comme une fonction
ne pouvant s’appliquer qu’a des nombres purs.

Le logarithme transforme une valeur en une autre échelle, mais
cette transformation n‘a aucun sens physique si une unité est
impliquée.

Le log répond a : “Combien de fois plus grande (ou plus petite)
qu’une référence ?”

On compare a une valeur de référence, ce qui élimine les unités.

Exemples :
- mesurer une hauteur par rapport au niveau de la mer.
- Cet immeuble fait 4 fois la hauteur du votre.

Pour étre exact, on faudrait écrire

H;0™*
pH = — log("20)

CO0 est la concentration standard 1 mol.L-1

Par souci de simplification, on n‘indique pas la concentration
standard C% = 1 mol.L-t dans I'expression de pH.

Pour le Bac, sur votre copie a indiquer :

« Concentration standard C° = 1 mol.L-1. Par souci de
simplification, je ne ferai plus apparaitre CO0 par la suite. »

pH =-log([H30+*])




Domaines de prédominance
cas des acides a-aminés
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Les acides a-aminés polymérisent en formant
des liaisons peptidiques qui aboutissent a de
longues chaines macromoléculaires.
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liaison peptidique

Les protéines, un assemblage tridimensionnel
d’acides aminés, sont omniprésentes dans nos
organismes.

Elles assurent une multitude de fonctions biologiques
(structure des cellules, réle de catalyseur des
processus biologique, régulation des genes,...)

Liaisons faibles au sein d’une protéine

liaison

hydrogéne
interaction
électrostatique

effet
hydrophobe

Diagramme de Venn des propriétés des acides aminés protéinogenes.

Minuscules

Aliphatiques

non-aromatiques
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modification du pH
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Fragment de molécule d'ADN modélisé
avec le logiciel UCSF Chimera®.

Visualisation en 3D = Analyse des effets de la molécule

Exemple : Remplacement d'un acide aminé, qui
contiennent un groupe carboxyle —COOH et le groupe
amine -NH dans une protéine pour activer ou inhiber la

fonction de la protéine.



