A- Transformation

rapide,

lente

Exemple de réaction tres lente : la formation de la rouille

Trés lente

Corrosion du fer
par l'eau et
le dioxygéne
pour former la rouille

O

Corrosion
du magnésium
par l'acide
chlorhydrique

Transformation chimique

Transformation entre
une solution d'hydroxyde de sodium

et une solution de sulfate de cuivre(ll) :

Cu?*(aq) + 2HO"(ag) — Cu(HO),(s)

Plusieurs mois
a plusieurs années

s

[ Plusieurs minutes ]

T

o

[Quelques secondes]

Transformation rapide, lente

Une transformation rapide se déroule en un temps trop court
pour étre suivie a I'ceil nu ou avec les instruments usuels du
laboratoire (conductimétre, spectrophotomeétre, pH-métre...).

Une transformation lente, au contraire, dure suffisamment
longtemps pour étre observée a I'ceil nu ou mesurée avec ces
appareils.




B - Vitesse volumique

Vitesse volumique d’apparition ou de disparition

La vitesse volumique d’apparition Vi d'un
produit P est égale a la dérivée par rapport au
temps de sa concentration.

4 d[P]
[P] en mol.L Vi (t) = —(t)
ten s ou min dt

Va en mol.L-1s1 ou mol.L-Imint———

Détermination graphique Va
AP

Tangente a t1

A[P]
At ya(ty) = %(tl)
0 "1 .

Le coefficient directeur de la tangente a la

AlP] & g . « o
courbe ii’l a l'instant t; est égal A la vitesse

d'apparition du produit P a cet instant.

La vitesse volumique de disparition Vpd'un réactif
R est égal a l'opposé de la dérivée temporelle de sa
concentration.

. d[R]
[R] en mol.L-t = -
ten s ou min VD(t) dt (t)
Vp en mol.L-1-s'1 ou Ermi

Détermination graphique Vo
[R]

Tangente a t1
A[R

0 t (

Au cours du temps [R] diminue et sa dérivée est donc
négative. Or, une vitesse est toujours positive. D'ou le
signe « - » pour avoir Vp positif.

- . - £ AR
Le coefficient directeur de la tangente a la courbe :';tj

4 l'instant t; est I'opposé de la vitesse de disparition
du réactif R a cet instant.,

C - Temps de
demi-réaction

B. Temps de demi-réaction
Le temps de demi-réaction est la durée nécessaire
pour que I'avancement x de la réaction atteigne la
moitié de sa valeur finale xr.
La “moitié” se réfere a I'avancement, et non pas a
la moitié d'un temps total.




Attention ti/2 # moitié du temps nécessaire pour
atteindre I'asymptote

Exemple : formation de I> dans la réaction précédente.
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ti/2 = 8 min

t12 < moitié du temps nécessaire pour atteindre
I'asymptote car la courbe n’est pas linéaire mais concave.

D - Loi de vitesse
d’ordre 1

Loi de vitesse d’ordre 1

De facon générale, la vitesse d’une réaction
chimique dépend des concentrations de tous les
réactifs.

Mais au lycée, on se limite a I'étude de la vitesse en
fonction d’'un seul réactif, noté ici R.

Une réaction suit une loi de vitesse d’ordre 1 par
rapport a R si la vitesse volumique de disparition de
R est proportionnelle a sa concentration :

Vp (t) = k. [R] k est la constante de vitesse,
exprimée en st ou min't,

4 Si l'on trace Vp en fonction de [R], on obtient une
droite, caractéristique d’une loi d’ordre 1.

Equation différentielle de la loi de vitesse d’ordre 1

R : réactif limitant [R1(t=0) = [R]o

Etape 1 : Définitions

L Définition de la vitesse de disparition d’un réactif R

& Définition d’'une réaction d’ordre 1 par rapport a R
Etape 2 : combinaison des deux équations précédentes
i Etape 3 : Mettre I'équation obtenue sur la forme
canonique d_f =a x G + b puis résolution de I'équation
différentielle
Etape 4 : détermination de la constante

On utilise la condition initiale : [R](t = 0) = [R]o




Pour vérifier que la vitesse de disparition d’un réactif R
suit une loi de vitesse d’ordre 1, trois méthodes sont possibles:

Méthode @)
Vérifier  que  Févolution
de la concentration en

fonction du temps [R](t) est
modélisable par une fonction
exponentielle.
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Méthode @
Vérifier que :
In([R](®)) =(®)

est une fonction affine.
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Méthode €)

Vérifier que la vitesse de

disparition du

réactif en

fonction de sa concentration
est une fonction linéaire.

Vitesse de disparition de [R] en mol.L-1 J-!

Vitesse de disparition de [R] en fonction de temps

[R] en mol.L-*




