
Notation symbolique noyau et particule

XA
Z

Fe56
26

Minerai de fer

Minerai d’uranium

U
238

92

Z « nombre de charge » (en unité élémentaire)

A « nombre de masse »   (en g.mol-1)
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Réaction nucléaire

Désintégration 
radioactiveFission Fusion

Les transformation nucléaires vérifient les lois de conservations 

du nombre de nucléons ou masse A   

du nombre de charge Z



! Fission : La fission est une réaction nucléaire au cours 
de laquelle un noyau lourd se scinde en deux noyaux plus 
légers, avec émission de neutrons et libération d’énergie.
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! Fusion : la fusion est une réaction nucléaire au cours de 
laquelle deux noyaux légers s’assemblent pour former un 
noyau plus lourd, avec libération d’énergie. 

Exemple : deux noyaux légers, le deutérium (  ) et le 
tritium (  ), s’assemblent pour former un noyau d’hélium 
(  ), avec émission d’un neutron. Cette réaction se 
produit au cœur des étoiles par exemple le soleil.
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Source de fabrication des atomes





Δm ≈ 3,1 × 10−29 kg

E = Δm × C2



! Désintégration radioactive ( β⁻ ) 
La désintégration radioactive est la transformation spontanée 
d’un noyau instable en un noyau plus stable, avec émission de 
particules et/ou de rayonnements. 

Exemple : Un noyau de carbone 14 (Z = 6) se transforme en 
un noyau d’azote 14 (Symbole N et Z = 7) en émettant un 
électron. Cette transformation est utilisée pour la datation au 
carbone 14.



La radioactivité naturelle est mise à profit pour les datations, 
comme celle de la grotte Chauvet, qui abrite parmi les plus 
vieux dessins connus de l'humanité. Certains charbons de bois 
utilisés pour les tracer ont été datés, par la méthode du 
carbone 14, de plus de 30 000 ans.



Datation avec le carbone 14
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1896 : Becquerel : découverte de l’uranium (rayon Uranique) 

1898 : Pierre et Marie Curie généralisent le phénomène à 

d’autres substances : Radium et Polonium (radioactivité)

Prix Nobel de physique en 1903

Henri Becquerel  
(1852-1908)

Marie Curie 
(1867-1934)

Pierre Curie 
(1859-1906)









Instabilité : 
Trop de protons  
et de neutrons

Instabilité : 
Trop de neutrons 

Instabilité : 
Trop de protons 

Instabilité : 
Trop d’énergie

Les différents types de radioactivité
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(Protons, noyaux d’hélium,  différents nucléons, ..)



Rayonnement alpha

Particules ß- (e-)

Rayons X et gamma

Neutrons

Feuille de  
papier
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aluminium

Forte épaisseur 
de béton ou plomb





La protection des êtres vivants contre les rayonnements 
ionisants repose  

- avant tout sur l’éloignement de la source radioactive. 

- des écrans de protection, dont l’épaisseur et les matériaux 
sont adaptés au type de rayonnement émis. 

- minimisation la durée d’exposition aux rayonnements.

Liquidateurs Tchernobyl :  
héros ou chair à rayon

≠ bouclier anti-radiations ;  
    évite particules restent sur le corps.

dosimètre
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traitement de certaines  
tumeurs cancéreuses 

Quelques applications
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traceurs et marqueurs pour les 
images scintigraphiques



Tomographie par émission de positrons
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fournit l'énergie aux stimulateurs cardiaques
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pour la détermination du volume de 
sang que contient le corps humain
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Usages en industrie / recherche
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datation des eaux dans 
les nappes phréatiques

C
14

6
K

40

19
Ar

40

18

en paléontologie, pour la 
datation des fossiles
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pour déterminer, en climatologie, la température qui 
régnait à différentes époques (analyse des glaces polaires) 


