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> 32 ko de mémoire pour stocker les programmes

» 2 ko de RAM, une EEPROM 1 ko pour stocker... 2 ou 3

trucs, typiquement des parametres

> Et tout ce petit monde est cadenceé a la frequence
totalement dingo de 16 MHz !
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Un micro-controleur permet, a partir d’événements

détectés par des capteurs, de programmer et
commander des actionneurs. Une carte Arduino est

donc une interface programmable.
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Ca sert a quoi ?

Une carte comme celle-ci peut gérer

des accélérometres,

des capteurs de température,

des capteurs de pression atmosphérique,
Des capteurs de luminosite, etc....

des moteurs,

des électroaimants,

des LED,

des éléments chauffants,

des haut-parleurs,

des valves hydrauliques et pneumatiques,
des ventilateurs,

des pompes,

des systemes d’affichage

des grille-pains ! etc...

Au final, ca sert a
fabriquer des robots
qui interagissent
avec leur
environnement
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Carte électronique de prototypage
(breadboard)
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Générateur
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AQ

analogueRead

N

Analogique Num

4

5V

oV

tension

érique

\

1023 = 210-1

Arduino : codage sur 10 bits
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tension = analogRead(A0)

|
valeur numeérique valeur analogique

Quelle est la tension analogique lue sur AO
(fraction de E=5V) ?

Arduino < > Tension lue

1023 SV

1 SV

. C 1023
X tension 5V
' tehsion x ——
tension en ™E
5V

La tension analogique lue sur AO est : tensionx—lo23
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Environnement de développement integre Arduino

Transférer (téléverser) Nouveau Enregistrer
pour communiquer pour ouvrir pour sauvegarder
le programme au une nouvelle fenétre un programme
microcontroéleur

Vérifier ~~
pour vérifier que le langage
utilisé sera compris par
le microcontréleur

Programme

Ouvrir Moniteur
pour accéder a pour afficher les données
un programme sauvegardé envoyées par le microcontroleur
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Programme Arduino : setup() + loop()

Le_debut §

// La LED est directement connectée sur le PIN 13 de la carte
// On donne un nom de variable au PIN 13
int led=13;

void setup(){ u n I D E

// initialise le PIN comme un port de sortie

" pinsedied, o (Integrated Development

void loop() { // boucle de répétition

digitalWrite(led, HIGH); // Allume la LED : voltage MAX = HIGH E nV| ron ment)

delay(1000); // Attend une seconde
digitalWrite(led, LOW); // Eteint la LED : voltage MIN = LOW

delay(1000); // Attend une seconde EnVi ron nement de
développement intégré

}
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Ce sketch permet de réaliser la charge d'un condensateur,

On décharge dans un premier temps de le condensateur pour que la tension a

*

long previousMillis = @;
long interval = 10; //

ses bornes soit presque nulle
On récupére les données depuls le port série pour les afficher dans un fichier csv. a rge

durée de millisecondes entre chaque mesure

unsigned long topdepart = 0; //on initialise un variable topdepart a 0@ ;
float tension; //variable tension qui sera lue

void setup(Q)

{
pinMode(8, OUTPUT); // alimentation du condensateur
Serial.begin(9600); //vitesse de communication avec arduino
tension = analogRead(A@); // on lit la tension sur la sortie analogique A@

if (tension > 3) {
Serial.println("décharge préalable du condensateur... patienter"); /7
while (tension > 3) {
digitalWrite(8, LOW);
delay(500);
tension = analogRead(A@); //
}
}
Serial.printlnQ);
Serial.println("*-*=*-kok ko sk k k ko k ko ke k ki k'Y,
Serial.printlnQ);
Serial.println("condensateur déchargé"); //

on indigue qu'on décharge au préalable le condensateur.

on lit la tension sur la sortie analogique A@ toutes les 508 ms

on indigue que le condensateur est déchargé

Serial.println("la charge va démarrer, l'arret sera automatique quand le condensateur sera chargé");

Serial.println("* - k=% ko ko ko ko ke ks ko kR kKR Rk Kk

delay(2000);
topdepart = millisQ) ; //
digitalWrite(8, HIGH); // on met en marche 1'alimentation //
}
void loop()
{
unsigned long currentMillis = millisQ); //

tension = analogRead(A@);

if (currentMillis - previousMillis >= interval) { //
previousMillis = currentMillis; //
if (tension < 1019) { //
float tension_lue = tension * 5.0 / 1023.0; //
//Serial.print("\t"); //
Serial.print(millis() - topdepart); //
Serial.print("\t"); //
Serial.printlnCtension_lue);

le top départ et initialié sur la durée millis() du timer interne de 1'arduino
on alimente le circuit pour charger le condensateur

on crée une variable currentMillis qui correspond a millis() dans cette boucle

lorsque la durée courante - la durée précédente est supérieure a 10 ms (interval)
1'instant previousMillis devient CurrentMillis (réinitialisation du timer)

si cette tension est inférieur a 1018 sur 1023 (non compleétement chargé

tension analogique calculée

on sépare la donnée avec une tabulation (permettra de faire un csv par copier coller)
on écrit la durée millis-topdepart (premiére valeur a @)

on sépare la donnée avec une tabulation (permettra de faire un csv par copier coller)
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Ce sketch

permet de réaliser la décharge d'un condensateur.

On charge dans un premier temps de le condensateur pour que la tension @ ses bornes soit presque nulle 7

On récupére les données depuis le port série pour les afficher dans un fichier csv DeCha rge
oy
long previousMillis = 0;
long interval = 10; // durée de millisecondes entre chaque mesure

unsigned long topdepart = 0;
float tension;

void setup()

{
pinMode(8, OUTPUT);
Serial.begin(9600);
tension = analogRead(A@);

//

if (tension <1019) {
Serial.println("charge préalable du condensateur...
while (tension < 1019) {
digitalWrite(8, HIGH);
delay(500);
tension = analogRead(A@);

}

patienter");

S

}
Serial.printlnQ);
Serial.println(*-*-k -k k_k_ sk k_k sk k_k ko kK Rk kR,
Serial.printlnQ);
Serial.println("condensateur chargé");
Serial.println("la décharge va démarrer, l'arret sera automatique quand le
Sef’ial ‘println("*_#_#-*_*_‘_*-#_*_*_t-#_#_*_lt-l‘l_#_#_*-*_#");
delay(2000);
topdepart = millis(Q) ;
digitalWrite(8, LOW);

}

//
//

void loop(Q)
{

unsigned long currentMillis = millisQ); //

tension = analogRead(A@);

if (currentMillis - previousMillis >= interval) { //
previousMillis = currentMillis; //
if (tension > 3) { // si
float tension_lue = tension * 5.0 / 1023.0; //
//Serial.print("\t"); //
Serial.print(millis() - topdepart); //
Serial.print("\t"); //

Serial.println(tension_lue);

//on initialise un variable topdepart a @ ;
//variable tension qui sera lue

alimentation du condensateur

//vitesse de communication avec arduino
// on lit la tension sur la sortie analogique A@

// on indique qu'on charge au préalable le condensateur.

on lit la tension sur la sortie analogique A@ toutes les 500 ms

// on indique que le condensateur est chargé

condensateur sera entiérement");

le top départ et initialié sur la durée millis() du timer interne de l'arduino
on coupe l'alimentation du circuit pour décharger le condensateur

on crée une variable currentMillis qui correspond a millis() dans cette boucle

lorsque la durée courante - la durée précédente est supérieure a 10 ms (interval)
l'instant previousMillis devient CurrentMillis (réinitialisation du timer)

cette tension est inférieur a 1018 sur 1023 (non complétement chargé

tension analogique calculée

on sépare la donnée avec une tabulation (permettra de faire un csv par copier coller)
on écrit la durée millis-topdepart (premiére valeur a @)

on sépare la donnée avec une tabulation (permettra de faire un csv par copier coller)
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