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Pour se défendre, les fourmis se servent d’un acide, l'acide formique (ou acide 
méthanoïque) qui en réagissant avec l'eau composant la peau, occasionne des 
brûlures
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Du fait de l'acidification des océans, la coquille calcaire 
de ce coquillage a réagi avec les acides présents et est 
devenue si fine qu'elle en est transparente.

H2O + CO2 → H2CO3
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sol acide

sol peu acide

hortensia (Hydrangea)

5

© sciencespartout.fr

1        3        5       7                       8       9     10    11     13pH

BasiqueAcide

+ ou - de citron + ou - de détergeant

Chou rouge
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Le chou rouge est un excellent indicateur coloré de pH grâce à 
ses pigments, les anthocyanes, qui changent de couleur selon 
l’acidité ou la basicité du milieu.
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1901-1994
Linus Pauling

Prix Nobel 1954 

Electronégativité 
= 

mesure de la capacité 
d’un atome à attirer 
vers lui les électrons  

d’une liaison
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Electronégativité des éléments

Electronégativité croissante

𝛘Symbole « Khi » pas d’unité
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H H Liaison Covalente
non polarisée

H O
𝛿-𝛿+ Liaison Covalente

polarisée

2,1 3,5

2,1 2,1

Electronégativité χ

Na Cl+ -
Liaison Ionique

1 2,9

H O 𝛿-𝛿+
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Différence d’électronégativité croissante

< 0,5

H H

comprise entre  
0,5 et 1,5

H O
𝛿-𝛿+

> 1,8 à 2

Na Cl -+

solide ionique

Liaison  
covalente 

non polarisée

Liaison  
covalente 
polarisée

Liaison  
ionique

entre 1,6 et 1,8, on ne peut pas préalablement à une 
expérimentation déduire si la liaison est ionique ou polarisée

∆𝛘 ∆𝛘 ∆𝛘
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Représentation de Lewis
Monovalent

bivalent

trivalent

tétravalent

trivalent

bivalent

Monovalent

trivalent = peut faire trois liaisons
tétravalent = peut faire quatre liaisons

etc…
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H H
O
𝛿-

𝛿+𝛿+

Cl    H𝛿- 𝛿+

Liaison fragile, instable, labile

L’eau polaire

Cl    H𝛿- 𝛿+
H attiré  

par les 𝛿-  

de l’eau

Cl attiré  
par les 𝛿+  

de l’eau

H 
H

O

H 
H

O
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On obtient dans l’eau les ions H+Cl -
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acide : pH < 7 

neutre : pH = 7 

basique pH > 7
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H

                
(H3O+)

⨁
H

H
H+ + →

Solution aqueuse acide : a beaucoup d’ions oxonium H3O+

⊖

Solution aqueuse basique : a beaucoup d’ions hydroxyde HO-

HO-H3O+Solution aqueuse 
neutre : 
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Acide et base de Brønsted

Johannes Nicolaus Brønsted 
chimiste Danois 

1879 – 1947

AH → A- + H+

Acide AH

Base A- ou B

A- +  H+ → AH    

ou B + H+  →  BH+ 
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Acide Base

Acide  
chlorhydrique eau

Acide carboxylique Ion carboxylate 
Ion 

hydroxyde

Acide carbonique
Ion  

hydrogénocarbonate 

H-Cl
Cl
㊀O -H

- H
-H ㊉

Ion chlorure 

AmmoniacIon ammonium

O-H
㊀

O -H
- H

Ion oxonium

eau

O -H
- H

Amine primaire

R

Ion ammonium  
substitué

R

Ion  
hydrogénocarbonate 

ion 
carbonate
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H2O joue le 
rôle de baseH2O joue le 

rôle d’acide

On dit que l’eau est une espèce amphotère : elle peut, selon les 
situations, se comporter soit comme un acide, soit comme une base.
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Comparaison couple acide/base et couple Redox 
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Søren Sørensen  
chimiste Danois 

(1868-1939)

• Søren Sørensen a introduit la notion de pH 
en 1909 en travaillant sur des solutions 
biologiques. 

• Dans ces milieux, la concentration en ions 
H₃O⁺ est très faible (souvent 10⁻⁷ à 10⁻³ 
mol·L⁻¹). 

• La manipulation directe de ces valeurs n’était 
pas pratique. 

• Il a donc utilisé une échelle logarithmique 
permettant de simplifier l’expression et la 
comparaison du degré d’acidité des solutions.
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H3O+

HO-

HO-

H3O+

H3O+ HO-[H3O+]=10-7 [H3O+]=10-14 [H3O+]

pH =-log([H3O+])
Echelle plus lisible
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Le logarithme est défini mathématiquement comme une fonction 
ne pouvant s’appliquer qu’à des nombres purs. 

Le logarithme transforme une valeur en une autre échelle, mais 
cette transformation n’a aucun sens physique si une unité est 
impliquée.

Le log répond à : “Combien de fois plus grande (ou plus petite) 
qu’une référence ?”

On compare à une valeur de référence, ce qui élimine les unités.

Exemples :  
- mesurer une hauteur par rapport au niveau de la mer. 
- Cet immeuble fait 4 fois la hauteur du vôtre.

C0 est la concentration standard 1 mol.L-1

Pour être exact, on faudrait écrire
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Par souci de simplification, on n’indique pas la concentration 
standard C0 = 1 mol.L-1 dans l’expression de pH.

Pour le Bac, sur votre copie à indiquer : 

«  Concentration standard C0 = 1 mol.L-1. Par souci de 
simplification, je ne ferai plus apparaitre C0 par la suite. » 

pH =-log([H3O+])
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La flèche double indique que les deux transformations 
(directe et sens inverse) se produisent simultanément. 

On atteint ainsi l’état d’équilibre dynamique : Les deux 
transformations continuent d’avoir lieu, mais les quantités 
de matière de chaque espèce n’évoluent plus ; on est à 
l’état final d’équilibre.  

Analogie de l'équilibre 
dynamique : le niveau d'eau 
reste constant car la quantité 
d'eau qui arrive est exactement 
compensée par la quantité d'eau 
qui s’écoule.

a A + b B c C + d D Si C, D peuvent réagir  
pour former A et B

Equilibre dynamique d’une réaction
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Lorsqu'un système siège d'une transformation non totale 
atteint un état final d'équilibre, son quotient de réaction est 
égal à la constante d'équilibre notée K(T) : 

(Qr)eq = K(T) 
Cette constante sans dimension, ne dépend que de la 
température et aucunement de la composition du système à 
l'état initial. 
Cette constante est une caractéristique de la réaction 
équilibrée.

a A(aq) + b B(aq) c C(aq) + d D(aq)
Si C, D peuvent réagir  
pour former A et B

Qr = 
[C]c × [D]d

[A]a × [B]b

[C]c
eq × [D]d

eq

[A]a
eq × [B]b

eq
= K  
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K = 
[D]d

eq × [E]e
eq

[A]a
eq × [B]b

eq

Qr varie avec le temps jusqu’à ce que l’équilibre 
caractérisé par la constante K soit atteint.

temps

Qr

équilibre

si pas de produits 
(C, D) 
initialement

si pas de réactifs 
(A, B) initialement

Kconstante  
d’équilibre

réaction se fait dans  
le sens direct →

réaction se fait dans  
le sens indirect ←

a A(aq) + b B(aq) ⇌ c C(aq) + d D(aq)

Qr = 
[D]d × [C]c

[A]a × [B]b
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Dans un système hors d'équilibre chimique, le 
système évolue dans le sens tel que le quotient de 
réaction Qr s'approche et éventuellement atteigne 
la constante d'équilibre de la réaction K(T).

(Qr)eq
(Qr)eq = K
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