
Effet Doppler
Quelques usages
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Le véhicule s’approche :  
le son est plus aigu

Le véhicule s’éloigne :  
le son est plus grave
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Mesure de la vitesse de 
l'écoulement sanguin en 
échographie Doppler 

Mesure de la vitesse 
d’un véhicule par 
radar autoroutier

Mesure de la vitesse 
radiale d’une étoile : elle 
peut être déterminée en 
observant le décalage des 
raies spectrales de la 
lumière qu’elle émet

Exemples de l’effet Doppler
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Observation de l'artère carotide par échographie Doppler, 
permettant de visualiser la circulation du sang, en rouge ici.

4



𝜆=592,136 nm𝜆=590,101 nmDoublet de Sodium

⓸ ⓷

⓶ ⓵

O E

N

S

Fente  
du  

spectrographe
Ⓧ

O

E

∆λ

5 6

7 8



9

Découvert d’exoplanète

Michel MayorDidier Queloz
 Prix Nobel de physique 2019
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Observation de différentes galaxies
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∆λ>0 ⇒ Galaxie s’éloigne de nous

Observation d’une galaxie
avec la raie d’hydrogène

14

15 16



Hubble champ ultra-profond
 ∼12 milliards d’ a.l.

Galaxies M84, M86 et M87
∼48 à 72 millions d' a.l.

Observations du télescope spatial Hubble

Les galaxies lointaines sont « plus » rouges et plus 
proches 
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Les galaxies lointaines vues par le champ profond 
d'Hubble s’éloignent de nous rapidement : décalage 
vers le rouge « Redshift »
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Représentation de 
 l’Univers en expansion

Univers en expansion
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Histoire de l’Univers

13,7 milliards d'années

Temps
Y

X

Big Bang

 380 000 ans 

Formation Hydrogène et Hélium

opaque transparent

rayonnement fossile 
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